Fonctions combinatoires

Section S SI


FONCTION «multiplexage / démultiplexage»

Principe du Multiplexage et Démultiplexage :

Le multiplexage consiste à faire transiter sur une ligne unique des informations Va, Vb, Vc, Vd en provenance des émetteurs A, B, C et D. La sélection de l'information est faite par des lignes d'adresses (A0 , A1 dans l'exemple ci-dessus). 
Le démultiplexage est l'opération inverse : les informations en provenance de la ligne de transmission série sont aiguillées vers l'un des récepteurs (A' , B', C', D') . La sélection du récepteur est faite par des lignes d'adresse (A0 , A1) via une logique de contrôle (décodage d'adresse)

Avec n lignes d'adresses, il est possible de multiplexer/démultiplexer .............. informations.
Le multiplexage/démultiplexage est dit "analogique" lorsqu'il est possible de faire transiter des tensions variables (et pas simplement un signal binaire).
Exemple de multiplexeur/démultiplexeur analogique : le 4051 ou encore le 4067 ...

Exercice 1 : réalisation de la logique de contrôle :

Table de vérité des interrupteurs T0, T1, T2, T3 :

	A1
	A0
	T0
	T1
	T2
	T3
	S

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	Va

	0
	1
	0
	1
	0
	0
	Vb

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	Vc

	1
	1
	0
	0
	0
	1
	Vd


Donner les équations de T0, T1, T2 et T3 en fonction de A0 et A1
Donner le schéma logique correspondant (c'est la logique de contrôle du schéma fonctionnel ci-dessus)
Donner l'équation de S en fonction de A0, A1, Va,Vb, Vc et Vd .

Exercice 2 : 
On souhaite multiplexer 40 émetteurs . Combien de lignes d'adresse est-il nécessaire ? (justifier)

Fonction « Codeur et décodeur »
Un CODEUR est un circuit qui comporte ..... en entrée et n lignes en sortie. A chaque ligne d'entrée correspond un code unique en sortie :
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Un DECODEUR est un circuit qui comporte n lignes d'entrée et .........lignes en sortie. Il sélectionne une sortie unique en fonction du mot binaire en entrée.
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· Donner la table de vérité du codeur et du décodeur :

Table de vérité du CODEUR :                                                        Table de vérité du DECODEUR :


                   ENTREES 

           SORTIES

	Y7
	Y6
	Y5
	Y4
	Y3
	Y2
	Y1
	Y0
	
	A2
	A1
	A0

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	
	
	
	

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	
	
	
	

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	
	
	
	

	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	
	
	
	

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	


Pour le CODEUR : Donner les 3 équations de A2,A1,A0 en fonction de Y0,Y1 … Y7  

Pour le DECODEUR : Donner les 8 équations de Y0, Y1, Y2 … Y7 en fonction des entrées A2,A1,A0

Donner les schémas correspondant en utilisant des portes logiques

Fonction « Comparaison binaire »
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Les entrées de mise en cascade permettent de connecter d’autre comparateurs afin de pouvoir comparer des mots plus grands (8 bits, 12 bits …). Si elles ne sont pas utilisées, il faut  mettre A=B et A>B au niveau 1, et A<B au niveau 0 pour un fonctionnement correct du comparateur.


Exo 1 :
Donner les valeurs des sorties pour le comparateur 4 bits précédent, pour les mots A et B du tableau :

	                     A3    A2  A1  A0
	B3  B2  B1  B0
	A>B
	A=B
	A<B

	                      1      0     0     1
	1    0    1    0 
	
	
	

	                       0     1     1     0
	0    0    0    1
	
	
	

	                       1     1     0     0
	1    1    0    0
	
	
	


Exo 2 :

Soit un comparateur « 1bit » , donner sa table de vérité ainsi que les équations des 3 sorties

	A
	B
	
	A>B
	A=B
	A<B

	0
	0
	
	
	
	

	0
	1
	
	
	
	

	1
	0
	
	
	
	

	1
	1
	
	
	
	


Exo 3 :

Lire et analyser la table de vérité du comparateur 4 bits du 4585 donné en annexe (page 153 du mémotech) . Comment se fait la comparaison ? . Que  signifie « H  L et X» ?

Réponse ( la comparaison se fait bit à bit, les bits de poids forts sont prioritaires pour l’affectation des sorties. Ainsi, si A3>B3 , quelque soit A2,A1,A0 et B2,B1,B0  , on aura la sortie « A>B » à 1 et les autres sorties à 0. 

· H = Niveau haut (High) ou 1

· L = Niveau bas (Low) ou 0

· X = Niveau indifférent (L ou H) (0 ou 1)

Note : La lecture de la table de vérité n’est pas forcément évidente , c’est pour cela qu’il est important de connaître la fonction réalisée par le système. Si l’on sait ce qu’on doit obtenir en sortie,  en fonction des entrées, cela facilite grandement la compréhension de la table de vérité ! 































A>B :


�A=B :





A<B :





Un comparateur binaire compare deux mots A et B et affecte ses trois sorties en fonction du résultat de la comparaison.� Si A est strictement supérieur à B, alors la sortie « A>B » passe à 1 (et les deux autres sont mises à zéro)�Si A égal B, alors la sortie « A=B » est mise à 1.  De même si A inférieur strict à B, la sortie « A<B » est mise à 1.�
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